3. Vyber prvku, inosnost, extrémne a prevadzkové zat'azenie

Vyber prvku stropného panela. ieho aeometria a uréujice rozmerv. oznacenie. parametre Ginosnosti zo
sortimentu prvkov je moZné urcit pomocou nasledujtcich obrazkov, tabuliek a grafov.

ZataZovacie Udaje f,= f, x ;+ f,X,; celkové extrémne zataZenie = vlastna tiaz + uZitkové zataZenie x so
suginitelmi zataZenia v kN/m? dimenzii.

Trieda beténu stropnych panelov: min. C50
Pouzité lana: Fp-55/1770-R2
Fp-100/1770-R2
Podiato&né napétie v spodnej predpétej vystuzi 1100 Mpa
Pociato¢né napétie v hornej predpétej vystuzi 550 Mpa

Vlastnu tiaZ prvku udavame podla vyrobnych parametrov.

Prvky boli dimenzované a posudené podfa platnych noriem, a z toho boli odvodené nasledujlice
unosnosti. V pripade zaujmu vyrobca poskytne inosnosti podla EC2.

Vypoctovy moment a vypodtova priecna sila na medzi porusenia (M,, Q,) je vypocitana na 1200 mm Siroky
prvok pri uvazeni medzného napétia 1330 Mpa v predpéatych lanach.

Extrémne zatazenia je po&itané z vypoctového momentu M, a z vypoctovej priecnejsily Q,.
fy,=min. (M,/1,2x8/L2 , Q/1,2x2/L) kde L je rozpatie podranormy [kN/m?].

Prevadzkové zatazenie f, [kN/m’] zohladiiuje w=L/200 vypo&tovy medzny priehyb a w,,=0,2 mm
vypod&tovi medznu Sirku trhlin ako aj podmienku , Ze prevadzkové zataZenie nemdze byt vadsie ako
Tl 151

Vypoctovy prehyb je po€itany ako najvacsie medzné pretvorenie pre dané rozpitie.

f, prevadzkové zataZzenie [kN/m’]
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Pomocou grafov pre danu geometriu a pre potrebnt Ginosnost je mozné vybrat vyhovujici prvok.

Grafy znazorfiuju vypotitand hodnotu vzopétia dimm] od predpétia a od viastnej tiaZe po 28 diioch.

4.Vyrobné tolerancie rozmerov

Sirka rebra:
Hrabka betonu:
Vzdialenost predp. lan od spodného okraja

Maximalny pokiz predp. lan:

Odchylka cela:

Maximalna kryvost hran vrovine panelov, akL<12 m:
o akL>12m:

Najvacsie vzopatie:
Odchylka od vypocitaného vzopétia:

Odchylka rozmerov prierazov:

3 -17m+25mm
1200 mm-6 mm
vacésiezo7 mmaH/30

Sirkarebra+20%
pre jeden prvok max. tolerancia celkom 10 %

pod a nad dutinou +20%
v priemere £ 10%

35mm, pre FF 140 je 20mm + 10/-8 mm
v priemere +8/-5mm

4 mm, v priemere: 3 mm
10 mm

5mm
10mm

L/300
+L/1000, ale max.£15mm

vyhotovené v erstvom betdéne £ 25 mm
rezané do hotového betonu £15mm

Na konci prvkov v miestach nedosiahnutelnych s reznym koti€om je dovolena 3 cm $trbina .

5.Poziarna odolnost’ prvkov

Th:pre FF 140je 1,00 hodina
Th:pre ostatné prvky je 1,5 hodina



6. Smernice pre zabudovanie

Zabudovanie stropnych panelov sa uskutoéiiuje podla realizaéného projektu statiky.

Prvky nesmu byt pouZzité ako viacpolové.

FF panely m6Zu byt uloZené na nosnu konstrukciu, ktorej tinosnost’ umoZiiuje zatazitefnost stropnou
konstrukciou pri dodrzani medznych pretvoreni v zmysle platnej normy.

Ulozna dizka panelov je L/100, min. 100 mm.

Panely mbZu byt ukladané iba na rovny povrch. Ak tloZna plocha nie je rovna, pred uloZenim stropnych
panelov je potrebné plochu vyrovnat.

Stropné panely mézu byt ulozené do maltového l62ka alebo na 5 mm hrubé gumové pasy.

Hribka maltového [62ka ma byt min. 10 mm, jej pevnost P25.

Prilozené grafy a tabulky znazorfiuji uréujlice idaje tnosnosti jednotlivych prvkov.

Objednavatel nemusi vypoétom preukdzat medzny stav pretvorenia a $irky trhiin, ak projektantom

vypocitané medzné namahania neprekrogia v grafoch a tabulkach udané medzné Unosnosti, a
vypod&tové prevadzkové zataZenie neprekroci predpisané maximalne prevadzkové zataZenie.

Ak projektant pogas projektovania zmeni vystuZenie prvku, ktoré je udané v tabulke, méze uréit hodnoty
Gnosnosti pomocou interpolacie.
Pri dodrzani kvality zalievkového beténu méZme zohladnit prieény roznos medzi susednymi prvkami. Ak

projektant nepouZiva presnejsie vypocty, rozdelenie zataZzenia medzi susednymi panelmi udava obr. &. 2.
Na susedny panel sa smie pristdit maximalne 15% zataZenia z viacej namahaného prvku.
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obr. ¢. 2
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Charakteristické detaily tvarovania vencov znazoriuje obr. €. 4

99 99

90 min. 10 em

_-+L_/11

1L/100 min. |10 ¢
W S, —— T

S

e )

P9 7

QD @ L/100 min. 1

. QO
1 o

L/400 nﬁn.iQiED+_ <?D ©

i

b -

L3 ,

N

1 3

®-
@ ——

@ @

1. FF Stropny panel

4. Maltové 16zko 10 mm

7. Kotevna vystuz

obr. & 4

2. Odvodiiovaci vrt

5. Nosna stena

8. Tepelna izolacia

@

3. Umelohmotna upchavka dutiny
6. Vystuzeny veniec podra statiky
9. Prefabrikovany Zelezobetdnovy prieviak



U Ak stropy zostan( bez hydroizolécie najma v zimnych mesiacoch, po vydatnych dazdoch
alebo po topeni voda sa nahromadi v dutinach stropu a preto sa potrebné odvodriovacie vrty.
Navrtanim dutiny je mozné zistit vyskyt vody v dutine. Pre potrebu odvodnenia v kazdej dutine treba
vrtat 1-1 odvodiiovaci vrt na oboch koncoch.

e  Stropné panely je potrebné zakotvit do vencov. Priemer klieStinovej vystuZe je funkciou rozpatia.
Navrhovany minimum je:

— dorozpéatiabm o R8
— medzi6-9m o R10
— nad9m ZR12

Nenosné steny treba zakotvit podfa obr. €. 5
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obr. €. 5
Zakotvenie nenosnej vonkajsej steny

J Pre beton&Zou vencov a zalievok treba vystuz uloZit podia projektu statiky, $kary medzi panelmi
musia byt vycCistené.

° V esteticky naro&nych podmienkach rovinnost spodnej hrany stropov treba prekontrolovat. Z
hladiska rozdielneho vzopatia méZe vyskytnat vyskovy rozdiel medzi spodnymi hranami dvoch
susednych prvkov (dva panely vedra seba s rozdielnou inosnostou) . Nadvyhnutie panelov do spolognej
roviny sa moze udiat tak, ze

—  pod stropom sa uloZi prie¢ny tram, ktory podopieraju vy$kovo nastavitelné stipy (vid obr. ¢.6).
Nastavenim vysky jednotlivych stfpov sa vyrovnava rovinatost stropu.

—  stropné panely sa vy$kovo narovnajd pagenim pomocou Specidlnych pripravkov vioZenych do Skar
(vid obr. £.7)




Trieda betonu vencov a zalievok min. C20/B25

MnozZstvo zalievkového beténu/m?® FF 140 51/m?
FF 160 61/m?
FF 200 7,51m?

FF 265 11,0/m?
FF 300 14,01/m?
FF 400 19,5/m?
Pred zatekanim zrazkovej vody do dutin panelov pocas vystavby panely treba chranit.

Omietat strop nie je potrebné, Skary medzi panelmi sa vytmelia.
7. Umiestnenie elektrickych rozvodov a technologickych vedeni a prierazy cez strop

7.1 Moznosti osadenia a uchytenia elektrickych rozvodov a technologickych vedeni a zariadeni na
spodnej hrane stropu

Zavesenie technologickych vedeni a zariadeni je mozné iba vtedy, ked Gnosnost stropu vyhovuje na
zvacSené zataZenie,

. vrtanie a kotvenie na spodnej hrane panela je mozné po Ciare v osidutin
. v osi dutin m6Zu byt umiestnené aj skrutky cez celd hribku panela (obr. €.9)

. zavesné skrutky mozu byt osadené do Skary eSte pred zaliatim (obr. .10)
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obr.¢.8 obr.¢.9 obr.¢. 10
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7.2 Prechod technologickych vedeni cez strop

o Prevedenie menSich prierazov (obr. €.11) Prierazy st vyhotovené cez dutinu, 2 cm krytie beténom
na predpétych lanach musi byt dodrzané.

Medzné zataZenie stropu musi byt zniZzené
f,.=fX(120-b1)/120, kde

- f, je vypocitané menSie medzné zatazenie z M,, Q,, ktoré st pocitane na panel $irky 1,2 m
- 120 je Sirka panela[cm]
- b1 je Sirka prierazu v prie€nom smere [cm]



je mozné doplnit vystuz
R8

min. 2cm
od lana od lana

obr. &. 11

Prevedenie max. 40 cm Sirokych prierazov v paneli (obr.€.12)

Z prifahlych panelov je mozné vyrezat 2x20 cm hiboké prierazy. Medzné zataZenie stropu musi byt
redukované jednak v pomere f,..,.=f,xb2/120, kde ’

f, mensie medzné zataZenie po&itané z medzného momentu M,, resp. Q,, ktoré su pogitané na panel
§irky 1200 mm v [KN/m].

- 120 je Sirka panela [ecm]

- b2 je irka prierazu v prieCnom smere [cm]

Okrem redukcie vyplyvajlcej zo $irky je potrebné redukovat zataZenie aj v pomere zniZeného poctu lan.
Presnejsie uréenie medzného zataZenia je moZné iba podrobnym statickym vypoctom.




Maximalna dizka vyrezov je 40 cm. VadSie prierazy treba konzultovat's vyrobcom. Vytvarovanie prierazov
v 8erstvom paneli sa uskuto¢ni rucne.

Prevedenie 60 cm Sirokych alebo SirSich prierazov v panely vid. obr.¢. 13

Vyhotovenie va¢sich prierazov sa riesi pomocou roztiahnutia susednych panelov na potrebn( Sirku (60 -
120 cm). Po vynechani potrebnéeho otvoru 60x 120 cm Siroké krétke panely sa ve$ajl na susedné panely
pomocou ocelovych zavesov podla statického navrhu. Prifahlé panely musia byt postidené na zvy$ené
zatazenie z polovicnej Sirky b3 vid'. obr.¢. 13.

V tomto pripade dizka prierazu méZe byt lubovolna.

obr. & 13
8. Preprava, skladovanie a dvihanie prvkov

Preprava prvkov na miesto zabudovania sa vykonava na vozidlach zodpovedaijticej dizky a nosnosti.
Na skladovanie prvkov je treba na mieste staveniska vytvorit rovinny a patriéne hruby nosny podklad.

Prvky treba podkladat hranolmi, ktoré musia byt umiestnené od konca prvkov 150-300 mm.
Medzi na seba poloZené prvky treba vloZit dosky alebo hranoly. Podla moznosti nedoporuéuje sa
skladovanie viac nez 5 prvkov nad sebou
‘ ' 160 - 300 mm
T———f

obr. &. 14

Nespravne skladovanie prvkov Spravne skladovanie prvkov



Prvky sa dvihaju pomocou Zeriavu. Na dvihanie je potrebné pouZit $pecialne vahadlo (obr.€.16.,17).

V miestach dvihania treba zabezpegit prvky pomocou spodného bezpecnostného retaza, ktory je mozny
odvesit po napolohovani prvku. Po odstraneni spodného retaza je moZné uloZit prvok. Pri ulozeni dielca
treba dohliadat na presné umiestnenie podfa zostavy dielcov.

Kupuijuci méze Specialne vahadlo prenajat alebo kipit od vyrobcu.

obr.¢. 16 obr.¢.17

Ulozehie tizkeho alebo rezaného prvku treba individuaine posudit.

U tychto prvkov podfa obr. &.17 uvedeny zdvihak nie je moZne pouZit.

Dvihanie prvkov v mieste dutin sa uskuto&ni pomocou zabudovanych manipulagnych hakov.

Po zabeténovani prvku v mieste manipula&nych hakov sa prerazia dutiny, a uloZzené manipulacné
haky sa dodatoéne zabeténuja. Pri dvihani prvku je potrebné pouZit spodny retaz, ktory sa odnima po
napolohovani prvku na miesto zabudovania, nasledne sa prvok ulozi na uréené miesto. ’

Manipulaény hak Manipulag hak Manipula&ny hak | Manir?'i\aén)" hak !
m'm o | i -1 '
‘ NI N (Dodatotné zabetonovanie \ i i 1

A\ X |
!
dodatoéné zabudovanie dodato&né zabudovanie

manipulaéného haku na konci prvku manipulaéného haku 1 m od konca prvku

obr. ¢. 18



9. Podmienky aplikacie

FF stropné panely mézZu byt pouzité

u takej prefabrikovanej skeletovej konstrukeii, monolitickej Zelezobetdnovej alebo tradiénym

sposobom stavanej , ktorej modulovost aj uloZenie a unosnost nosnej konstrukcie to umoZziiuje v
primeranej miere

vSade, kde

zataZenia na prvok st mensie, ako tnosnost prvku

konstrukéné detaily mézu byt primerane vyhotovitelné

poziarna odolnost prvku je vacsia ako protipoziarné poZiadavky

kde vzdusny priestor nie je agresivny na betén a betonarsku vystuz, resp. je mozné vytvorit' v

konstrukénych detailoch prvku ochranu proti korozii ako aj tepelntiizolaciu aizolaciu proti vode.



STROPNY PANEL FF-200
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Poznamka: romery st vyznacené v mm.
Akost betonu: min. C50 ,
Oznagenie: FF-200/A-7.0 FF Strop FERROBETON
200 hrabka stropu v mm
A vystuz typu A’
7.0 dizka paneluvm
Vyrobna dizka: fubovolna
Dierovanie, prierazy:.  Uprava mozné predom dohodnutym spésobom
B tiaz Mh Th
Typ panela Vystuz kg Fini2 KNm KN
FF-200/6/A* 2Fp55 + 5Fp55/1770-R2 241 61.49 56.52
FF-200/6/B 2Fp55 + 7Fp55/1770-R2 241 83.71 59.65
FF-200/6/C 2Fp55 + 5Fp100/1770-R2 241 106.09 64.10
FF-200/6/D 2Fp55 + 7Fp100/1770-R2 241 143.56 70.61
Medzné zataZenie = vlastna tiaz + Uzitkové zataZenie
30
- \ \\‘ [2Fpss + 7Fp100 |
SN
S N
=
0 %\\\\
[2:Fp55 a 75 Fpas _KN\\
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TROPNY PANEL FE-200
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Prevadzkové zat’'aZenie = vlastna tiaz + Gzitkové zat'azenie
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Poznamka:

Hodnota prevadzkovéeho zataZenia uspokoji obmedzenia medzného priehybu w = L/200 a medznu
Sirku trhlin w,,;,, = 0,2 mm.

Poznamka:

-16

Vypoctova hodnota vzopétia od vlastnej tiaZe a predpétia po 28 dni.
FF-200/6 vzopitie
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STROPNY PANEL FF-265
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Poznamka: romery st vyznacené v mm. 1 1 1
1 1
Akost beténu: min. C50
Oznacdenie: FF-265/A-9.0 FF
265 hrubka stropu v mm
A vystuz typu A’
9.0 dlzka paneluvm
Vyrobna dizka: [ubovolna
Dierovanie, prierazy: Gprava mozné predom dohodnutym spésobom
P Vaha Mh Th
Typ panelu Vystuz kg/m? kNm KN
FF-265/A 2Fp-55 + 6Fp-55/1770-R2 330 98.4 99.6
FF-265/B 2Fp-55 + 10Fp-55/1770-R2 330 161.3 110.6
FF-265/C 2Fp-55 + 12Fp-55/1770-R2 330 186.0 113.7
FF-265/D 2Fp-55 + 8Fp-100/1770-R2 330 230.0 111.9
FF-265/E 2Fp-55 + 10Fp-100/1770-R2 330 282.9 119.3

Medzné zataZenie = vlastna tiaz + U2itkové zataZenie
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STROPNY PANEL FF-265

Prevadzkové zataZenie = vlastna tiaz + Gzitkové zataZenie
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Poznamka:

Hodnota prevadzkového zatazenia uspokoji obmedzenia medzného priehybu o = L/200 a medznu

Sirku trhlin wy,, = 0,2 mm.

Poznémka:
Vypod&tova hodnota vzopétia od viastnej tiaZze a predpéitia po 28 dni.
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STROPNY PANEL FF-300
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Poznamka: romery st vyzna¢ené v mm. 1 1
¥ +
Akost betonu: min. C50
Oznaéenie: FF-300/A-9.0 FF
300 hribka stropu v mm
A vystuz typu A"
9.0 dizka paneluv m
Vyrobna dlzka: fubovoina
Dierovanie, prierazy: Gprava mozna predom dohodnutym spdsobom
e Véha Mh Th
Typ panelu Vystuz kg/m? kNm kN
FF-300/A 2Fp-55 + 10Fp-55/1770-R2 420 186.9 125.9
FF-300/B 2Fp-55 + 12Fp-55/1770-R2 420 216.7 129.6
FF-300/C 2Fp-55 + 14Fp-55/1770-R2 420 246.0 134.0
FF-300/D 2Fp-55 + 10Fp-100/1770-R2 420 329.4 135.5
FF-300/E 2Fp-55 + 12Fp-100/1770-R2 420 379.1 141.3
Medzné zataZenie = vlastna tiaZ + tzitkové zatazZenie
25 h . T
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STROPNY PANEL FF-300

Prevadzkové zatazZenie = vlastna tiaz + Gzitkové zatazenie
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Poznamka:

Hodnota prevadzkového zatazenia uspokoji obmedzenia medzného priehybu o = L/200 a medznu
Sirku trhlin Wai = 0,2 mm.

~Poznamka: - -

Vypoétova hodnota vzopatia od vlastnej tiaze a predpétia po 28 dni.

L [m]



STROPNY PANEL FF-400
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Poznamka: romery su vy'zvnaéené v mm. 12608 1
1
Akost beténu: min. C50
Oznalenie: FF-400/A-12.0 FF

400 hrabka stropu v mm
A vystuz typu ,A”
12.0 dlzka paneluvm

Vyrobna dizka: fubovolna

Dierovanie, prierazy:  Uprava moZna predom dohodnutym spdsobom
Typ panelu Vystuz \kls;rr:qaz k'n:,' Il,\}
FF-400/A 2Fp-55 + 5Fp-100/1770-R2 : 425 237.0 159.9
FF-400/B 2Fp-55 + 7Fp-100/1770-R2 425 328.6 170.2
FF-400/C 2Fp-55 + 9Fp-100/1770-R2 425 418.3 180.4
FF-400/D 2Fp-55 + 11Fp-100/1770-R2 425 506.1 190.7
FF-400/E 2Fp-55 + 14Fp-100/1770-R2 425 618.5 203.0

Medzné zataZenie = vlastna tiaz + UZitkové zatazenie
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STROPNY PANEL FF-400

Prevadzkové zatazenie = vlastna tiaz + GzZitkové zatazenie
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Poznamka:

Hodnota prevadzkového zatazZenia uspokoji obmedzenia medzného priehybu w = L/200 a medznu
Sirku trhlin w,,, = 0,2 mm. :

Poznamka:
Vypoétova hodnota vzopétia od vlastnej tiaZze a predpétia po 28 dni.
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